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* Poluicdo esta associada a duas causas
primdrias:

forte crescimento populacional

*incremento na geragdo de esgotos

‘maior demanda de alimentos —
crescente consumo de agrotéxicos e
fertilizantes

expansdo das atividades industriais

‘transformagdo de matérias-primas em bens de
consumo — grande quantidade de rejeitos—
ambiente aquatico.



» Os principais agentes poluidores da dgua sdo:

Matéria organica biodegraddvel
-consumo de oxigénio, mortandade de peixes eftc.

Solidos em suspensdo

-problemas estéticos, depdsitos de lodo, adsorgdo de
poluentes, outros

Nutrientes

‘nitrogénio e fosforo,
-crescimento excessivo de plantas, cuja posterior
decomposi¢do ira prejudicar o balango de oxigenio do
corpo d agua



Microrganismos Patogénicos

-doencas de veiculacdo hidrica

Matéria organica ndo biodegraddvel

-ocorréncia de maus odores, toxidez etc.

Metais pesados

‘produzem foxicidade e prejudicam
esenvolvimento da vida aquatica



www.vivaterra.org.br



http://lwww. acquasul com/Rlo%ZOCltarum htm

O rio mais poluido do mundo fica na Indonésia, o Rio
Citarum. Esse rio é vitima de descargas de cerca de 500
fabricas que nao fazem tratamento quimico especifico e
langam as substancias toxicas no rio. E para “ajudar’
populacao deposita todos os tipos de detritos humanos.



RIO CITARUM

http://www.acquasul.com/Rio%20Citarum.htm



RIO CITARUM



https://www.youtube.com/watch?v=Tsb3vgeZF-c

https://www.youtube.com/watch?v=NiGxi4P2pRk
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Fenémeno de Autodepuragdo

+ restabelecimento do equilibrio no meio
agudtico, por mecanismos essencialmente
naturais, apos as alteragdes induzidas pelos
despejos afluentes.

» Ndo existe depuragdo absoluta — ecossistema
atinge o equilibrio

» Fenomeno de sucessdo ecoldgica



Diversidade
de
especies

Poluicéo

Conhecimento do fendmeno de autodepuracdo

- Utilizar a capacidade de assimilagdo dos rios;

* Impedir o langamento de despejos acima do
que possa suportar o corpo d” " agua.
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AVALIACAO DO PROCESSO DE
AUTODEPURACAO

O OD tfem sido utilizado tradicionalmente para a
determinagdo do grau de polui¢do e de avallagao do
processo de autodepuragdo em cursos d'dgua.

A aguas constituem ambientes bastantes pobres em
oxigénio, assim, qualquer consumo em maior
quantidade traz sensiveis repercussoes quanto ao
teor de OD na massa liquida.



No processo de Autodepuragdo hd um balango
entre as fontes de consumo e as fontes de
produgdo de oxigénio:

Consumo de oxigénio Produgdo de oxigénio
oxidagdo da MO (respiragdo) reaeracdo atmosférica
demanda bentonica (lodo de fundo) fotossintese

nhitrificacdo (oxidacdo da amania)




O decréscimo do teor de OD € o principal efeito
ecoldgico resultante da poluigdo organica nos
cursos d'dgua. Este decréscimo estd associado a
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)

- DBO remanescente: quantidade de matéria
orgdnica que permanece ha massa liquida apds
um dado instante.

- DBO exercida: quantidade de O, consumida na
estabilizagdo da matéria orgdnica até este
Instante.
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Formas de controle da poluigdo por Matéria
Organica

+ Alternativas disponiveis
- Tratamento dos esgotos
- Regularizagdo da vazdo do curso d'dgua
- Aeragdo do curso d'dgua
- Aeragdo dos esgotos tratados

- Alocagdo de outros usos para o curso d'dgua



Eutrofizagdo dos Corpos D'dgua

* E um processo natural de amadurecimento do
corpo d'agua devido ao acumulo de nutrientes:
Nitrogénio e fosforo

- Este fenomeno pode ser acelerado devido a
descarga dos nutrientes, muitas vezes fornecidas
pelo homem, como € o caso do aporte de esgotos
no corpo d'dgua.



Despejos Domésticos

*Nitrogénio: Sendo um constituinte natural de proteinas,
clorofila e muitos outros compostos biologicos €, portanto,
l0gico que sua presenca seja comum nos esgotos
sanitarios e sua determinagao seja um parametro
fundamental para caracterizacao de aguas residuarias
brutas e tratadas. Em esgotos domesticos brutos as
formas predominantes sdao o organico e o amoniacal
(cerca de 99% do nitrogénio total).

*Fosforo: esgotos domesticos (5 a 20mg/L) - tem
procedéncia, principalmente, da urina dos contribuintes e
do emprego de detergentes usualmente utilizados nas
tarefas de limpeza.




Despejos Industriais

Nitrogénio - algumas inddstrias quimicas,
petroquimicas, siderdrgicas, farmacéuticas, de
conservas alimenticias, matadouros, frigorificos
e curtumes.

Fosforo - inddstrias de fertilizantes,
pesticidas, quimicas em geral, conservas
alimenticias, abatedouros, frigorificos e
laticinios, apresentam fdsforo em quantidades
excessivas




*Corpo d'dgua:

-Principalmente lagos e represas

A ocorréncia em rios é menos freqiiente
devido as condicoes ambientais mais
desfavordveis para o crescimento de algas
e outras plantas (Turbidez, velocidades
elevadas, outros).



* Principais efeitos indesejdveis decorrentes
da Eutrofizacdo:

-Condi¢des anaerdbias no fundo do corpo ddgua

Devido a sedimentagcdo da MO
*Reduzida penetragdo do oxigénio
Auséncia de fotossintese

-Problemas estéticos e recreacionais

Crescimento excessivo de vegetagao
*Eventuais maus odores
-Distdrbios com mosquito e insetos



-Maior dificuldade e elevagdo nos custos de
tratamento de dgua, devido a:

*Remocdo da prépria alga
‘Remocdo da cor, sabor, odor
*Maior consumo de produtos quimicos

-Modificagoes na qualidade e quantidade de
peixes de valor comercial



-Redugdo na navegagdo e capacidade de
Transporte

-Dssapar'ecirnento gradual do lago como um
todo

-Devido ao aclimulo de matérias e vegetagdo —
lago torna-se cada vez mais raso — podendo
desaparecer



Evolucdo do Processo de Eutrofizagdo de um
Lago ou Represa

+ O nivel de eutrofizagdo estd usualmente
associado ao wuso e ocupagdo do solo
predominante na bacia hidrografica.

»Ocupacdo por matas e florestas

»Ocupacdo por agricultura

»Ocupacdo urbana




» Ocupacdo por matas e florestas

-Os nutrientes sdo retidos dentro de um ciclo quase
fechado

‘Plantas morrem — solo — decomposicdo —
hutrientes

‘Elevada capacidade de infiltragdo da dgua de
chuva no solo — nutrientes serdo lixiviados pelo
solo — absorgdo pelas raizes das plantas.

*Assim o aporte de nutrientes ao corpo d'dgua é
reduzido



BAIXA CARGA DE FOSFORO

BAIKA CONCENIRP&AO DE ALGAS
POUCO ASSOREAMEBNTO




» Ocupacdo por agricultura

- Etapa  intermediaria do  processo de
deterioracdo

- Normalmente, hd uma _ retirada  ndo
compensada, de nutrientes. Para compensa-la
sdo adicionados fertilizantes ( elevados teores

de N e P)

* Quantidades superiores a capacidade de
assimilagdo dos vegetais

* Nutrientes em excesso tendem a escoar
superficialmente pelo terreno
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-Aumento do teor de nutrientes no corpo
d'dgua — certo aumento da quantidade de
algas — outros organismos
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» Ocupacdo urbana

- Processo de deterioragdo bem mais rdpido em
comparagao com os anteriores

- Assoreamento:

- Urbanizagdo reduz a capacidade de
infiltracdo das dguas ho terreno —
particulas tendem a sequir pelos fundos de
vale até atingir os lagos e represas —
sedimentam-se devido as baixas
velocidades de escoamento —
assoreamento — redugdo do volume dtil do
corpo d'agua — crescimento de vegetais
fixos de maiores dimensdes proximos as
margens.




*Esgotos:

-O maior fator de deterioragdo: esgotos
provenientes das atividades humanas

-Nitrogénio e fosforo (fezes, urina, restos de
alimentos, detergentes, outros).

*Drenagem pluvial urbana
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Graus de Trofia

- Niveis de trofia

- Oligotréfico (lagos claros e baixa produtividade)
- Mesotréfico (lagos com produtividade intermedidria)

- Eutréfico (lagos com elevada produtividade)

- A classe de trofia é baseada na concentracdo de fosforo

Classe de trofia  Concentragdo de fosforo total na represa (mg/m3)

oligotrofico <10-20
mesotrofico 10 - 50,
Eutrofico 25 -100




Fonte: www.ufrrj.br/institutos/it/de/acidentes/eut.htm




Foto de 3 de margo de 2017 mostra algas verdes na costa de Oma (Foto: AP Photo/Sam McNeil)
http://g1.globo.com/natureza/noticia/proliferacao-de-algas-forma-manchas-verdes-gigantes-no-mar-arabico.ghtml




Proliferacdo de algas colore de vermelho mar
da Praia da Reserva/Rio de Janeiro/2013

https://oglobo.globo.com/rio/proliferacao-de-algas-colore-de-vermelho-mar-da-praia-da-reserva-11021094



Controle da Eutrofizagdo

* Medidas preventivas (atuagdo na bacia hidrografica)

-Redugdo do aporte de nutrientes por meio da atuagdo nhas
fontes externas

*Controle da drenagem pluvial
-Controle do uso e ocupagdo do solo na bacia

-Construgdo de barragens



-Controle dos esgotos

-Tratamento tfercidrio com remogdo de
nutrientes (processos bioldgicos e/ou fisico-
quimico)

-Tratamento convencional e langamento logo
apos a represa

-Disposig¢do dos esgotos no solo

-Exportagdo para outra bacia que ndo possua
lagos ou represas



* Medidas corretivas (atuagdo no lago ou represa)

- Processos mecanicos

* Retirada das dguas profundas e substitui¢do por
aguas superiores mais ricas em O,

» Adugdo de dgua de melhor qualidade (técnica de
diluicdo)

- Remoc¢ado do sedimento

« Qutros



-Processos quimicos

*Aplicagdo  de  herbicidas, combatendo o
crescimento excessivo da vegetagdo

*Aplicagdo de cal, a fim de desinfetar o sedimento
e eliminagdo de algas e plantas submersas

-Processos bioldgicos

-Utilizagdo de peixes que se alimentam de plantas,
reduzindo a comunidade vegetal

‘Utilizagdo de cianéfagos, reduzindo a densidade
de algas azuis
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